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PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

1. INTRODUCAO

A Lei Federal no 11.445/2007 estabelece as diretrizes nacionais e a Politica Nacional de
Saneamento Basico. Um dos principios fundamentais dessa Lei é a universalizagdo dos
servicos de saneamento basico, para que todos tenham acesso ao abastecimento de agua
com qualidade e em quantidade suficiente as suas necessidades, a coleta e tratamento

adequados do esgoto e do lixo e ao manejo correto das aguas pluviais.

O saneamento basico pode ser entendido como o conjunto dos servigos, infraestruturas e
instalacbes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza

urbana, manejo de residuos soélidos e de aguas pluviais.

Este documento - Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Lagoa
Santa — MG, tem por objetivo apresentar o diagnéstico do saneamento basico no territério do
municipio e definir o planejamento para o setor. Destina-se a formular as linhas de acdes
estruturantes e operacionais referentes ao saneamento, especificamente no que se refere ao
abastecimento de agua em quantidade e qualidade e ao esgotamento sanitario,

compreendendo a coleta, interceptacao, elevagéo e tratamento.

2. DIAGNOSTICO DA SITUAGAO ATUAL

Lagoa Santa é um municipio brasileiro do Estado de Minas Gerais, localizado na Regido
Metropolitana de Belo Horizonte. A cidade encontra-se a 800 metros de altitude, possui
232 km? de area e uma populacdo de 54.526 habitantes (IBGE/2010). Esta localizada a 35 km
de Belo Horizonte, 776 km de Brasilia, 553 km do Rio de Janeiro e 641 km de Sao Paulo. E
uma regido calcéria situada na Bacia Média do Rio das Velhas. A regido é formada por
Planaltos com relevos pouco acentuados, clima tropical e temperatura média anual de 22°. A

localizagdo do municipio no Estado esta representada na Figura 01.

Lagoa Santa

|
e

bBelo Horizonte

Figura 01: Localizacdo do Municipio de Lagoa Santa no Estado de Minas Gerais
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O municipio de Lagoa Santa faz limite com os municipios de Jaboticatubas, Pedro Leopoldo,
Confins, Vespasiano e de Santa Luzia. A divisdo administrativa do municipio € composta por
trés Distritos, quais sejam: Sede, Lapinha e Lagoinha de Fora, sendo tal divisdo territorial
datada de 2007, segundo dados do IBGE. A Figura 02 mostra os municipios limitrofes a Lagoa

Santa.
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Figura 02: Municipios Limitrofes a Lagoa Santa

O municipio de Lagoa Santa situa-se na Bacia Hidrogréfica do Rio das Velhas (Bacia do Rio
Sao Francisco), no interflivio do Rio das Velhas e do Ribeirdo da Mata. A area urbana é
cortada pelos corregos Bebedouro (afluente do Rio das Velhas) e Olhos D’agua (afluente do

coérrego Fidalgo / cérrego Jaque / Rio das Velhas).

As rodovias de acesso ao municipio sdao: MG-010 e MG-433. A rodovia MG-010 liga
diretamente o municipio a capital do estado, Belo Horizonte. Com relagdo a economia, 0s
setores de servico e industria absorvem o maior contingente da populagdo economicamente
ativa, 48% e 33%, respectivamente. O setor agricola ndo é muito representativo, mas o

municipio é o 2° no Estado em produgéo de Abacaxi.

Do ponto de vista urbanistico, Lagoa Santa pode ser considerada uma cidade horizontalizada e
com densidades variaveis. Existem areas adensadas e areas com grande numero de lotes

vagos.

Em relagdo a mancha urbana da cidade, trata-se de uma malha descontinua mesmo nas areas
centrais, cuja ocupagao é mais antiga, verifica-se uma grande quantidade de lotes vagos. Nas
areas de menor padrdo aquisitivo ndo se percebe um grande adensamento residencial ou

mesmo a presenca de residéncias co-habitadas.

Em 2006, foi promulgado o Plano Diretor de Lagoa Santa (Lei Municipal 2633/2006), que prevé
a ocupagao controlada e a regulacdo da expansao urbana, através de diretrizes de uso e

ocupagéao do solo.
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2.1. Sistema de Abastecimento de Agua

2.1.1 Lagoa Santa — Sede

O Sistema de Abastecimento de Agua de Lagoa Santa, gerenciado pela COPASA, é
abastecido por pocos profundos. O Sistema Produtor de Agua encontra-se subdivido em quatro

subsistemas, a saber:

- Subsistema Confins, com capacidade méxima de produgao de 200 I/s;
- Subsistema Varzea / Lagoa das Mans6es, com capacidade maxima de produgéao de 53 I/s;
- Subsistema Vila Maria, com capacidade maxima de producgéao de 25 I/s;

- Subsistema Lapinha, com capacidade maxima de produgéo de 16 I/s.

2.1.2 Sub-Sistema Confins

O Subsistema Confins é responsavel por cerca de 68% do atendimento do municipio,
compreendendo as regides do Distrito Industrial, Recanto do Poeta, Jatoba, Jardim Ipé,
Condominio Vitéria da Unido, Santos Dumont, Dr. Lund, Praia Angélica, Parque Residencial
Vivendas, Sitio Bom Recanto, Bela Vista, Vila Joana D’Arc, Lundcéia, Centro, Residencial
Lagoa Santa, Promisséo, Vila Pinto Coelho, Pedro Carvalho, Anténio José Salomao, Luis Pinto
Sobrinho, Vila Santa Cecilia, Luis Toledo, Laticam Gomides, Sobradinho, Tradigdo, Joaquim
Mariano Matos, Vila Santa Helena, Vila Maria, Jacques Ville, Benedito dos Santos, Vila Verde
Ville, Vila Rica e Palmital.

Manancial

O Sistema Confins é atendido pelos seguintes pogos:

- PC-01, com capacidade para 25 I/s, equipado com motor de 25 cv a uma tenséo de 220 V;
- PC-03, com capacidade para 25 I/s, equipado com motor de 25 cv a uma tenséo de 220 V;
- PC-05, com capacidade para 50 I/s, equipado com motor de 50 cv a uma tenséo de 220 V;
- PC-07, com capacidade para 50 I/s, equipado com motor de 50 cv a uma tenséo de 440 V;
- PC-09, com capacidade para 88 I/s, equipado com motor de 80 cv a uma tensédo de 440 V.

Os pocos PC-02, PC-04, PC-06 e PC-08 foram desativados em virtude da qualidade da &gua.

Tratamento

A agua dos pocos € encaminhada por adutoras, com didmetros variando de 150 a 200 mm, até

a ETA Confins/Aeroporto, onde passa por processo de cloracéo e fluoretacao.

A ETA Confins/Aeroporto dispde de uma Estacdo Elevatéria de Agua Tratada — EEAT

composta de 04 conjuntos moto-bomba KSB-125/4 (3+1 reserva) com poténcia de 250 cv, com
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vazao maxima por bomba de 63,88 I/s, altura manométrica de 195 m.c.a., rotagéo de 1750 rpm

e uma tensdo de 4.160 V.

Sistema Principal de Aduc¢éao

A partir da ETA/EEAT Confins/Aeroporto seguem duas linhas adutoras paralelas, uma de 250
mm € outra de 300 mm, por uma extensdo de 1905 m. Deste ponto partem 3 derivacdes, uma
para o Reservatorio do Aeroporto, uma para o Distrito Industrial de didmetro de 150 mm e outra
para a cidade de Lagoa Santa, em 300 mm com extensdo de 6825 m. Desta ultima, partem
duas derivagbes: uma que atende o Sistema Varzea de didmetro de 250 mm com uma

extensdo de 3100 m e outra que segue para o Centro de Reservagao Lundcéia.

Reservacao

O Sistema Confins apresenta dois principais centros de reservagao: Aeroporto de Confins, que
atende exclusivamente a Infraero; e Lundcéia, que distribui os demais centros de reservagao.
As principais caracteristicas dos reservatérios componentes do sistema estdo descritos na

Tabela 01. As Figuras 03 e 04 ilustram alguns destes reservatorios.

Tabela 01: Principais Caracteristicas dos Reservatorios do Sistema Confins

DENOMINAGCAO TIPO CAPACIDADE (M3)
Aeroporto de Confins Apoiado — Concreto 4.000
Lundceia | Semienterrado — Concreto 1.000
Lundceia Il Semienterrado — Concreto 1.300
Bela Vista Apoiado — Metdlico 50
Residencial Lagoa Santa | Elevado — Concreto 50
Residencial Lagoa Santa Il Apoiado — Concreto 50
Morro do Cruzeiro Elevado — Metélico 50
Vila Maria Semienterrado — Concreto 2.000
Por do Sol Elevado — Metélico 50
Mirante do Fidalgo Elevado — Metalico 50
Jardim Imperial Elevado — Metalico 50
Porta do Sol Elevado — Metélico 30
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Figura 03: Reservatério Lundcéia Figura 04: Reservatoério Morro do Cruzeiro

Estacdes Elevatdrias e Boosteres

O Sistema apresenta uma série de estacoes elevatérias e boosteres que, a partir do sistema de
distribuicdo do Centro de Reservagado Lundcéia, atendem areas das zonas altas do municipio.
A Tabela 02 apresenta as principais caracteristicas destas unidades.

Tabela 02: Estac6es Elevatorias e Boosteres do Sistema Confins

DENOMINACAO CARACTERISTICAS POTENCIA (CV)

EEAT Confins Q=18501l/seH =114 m.c.a. 250

Booster Arquitec —

Residencial Lagoa Santa Q=13,0l/seH=50mca. 20
Booster Bella Vista Il Q=4,41/seH=36m.c.a. 2
Booster Morro do Cruzeiro Q=11,0l/seH =148 m.c.a. 20

2.1.3 Sub-Sistema Varzea / Lagoa Mansoes

O Subsistema Varzea / Lagoa Mansbes é responsavel por 18% do atendimento do municipio,
através de uma derivacdo do Sistema Confins. Abrange as éareas dos Bairros Varzea,
Residencial Solarium, Joa, Flamboyant, Pontal da Liberdade, Ipanema, Nossa Senhora de
Lourdes, Joana Marques, Luiz Cornélio, Lagoa Mansbes, Estancia Caravelas, Village do
Gramado, Novo Santos Dumont, Aeronautas e Residencial Visao.

Manancial

O Subsistema Varzea é abastecido através do pogo profundo situado as margens da Lagoa e

pela complementagao do pogo E-01, com capacidade maxima de 53 I/s.
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Tratamento

O tratamento é feito nas ETA’s Varzea e Lagoa Mansdes, pelo processo de cloragdo e
fluoretacao.

Aducao

A partir da EAT Varzea a agua é encaminhada por uma linha adutora de PVC DN 100 mm,
com extensdo de 1000 m até o Centro de Reservacdo Varzea. A EAT Lagoa Mansdes
encaminha a agua por uma adutora de DEFOFO DN 150 mm, com extensdo de 800 m até o

Reservatério Lagoa Mansodes.

Os Sistemas Véarzea e Lagoa Mansfes funcionam de maneira independente, havendo a
possibilidade, em caso de paralisagao da producdo do pogo E-01, da transferéncia de agua a
partir do Sistema Varzea, através da linha adutora DN150 mm de cerca de 600 m que segue

do Reservatério Industrial até o Reservatério de Lagoa Mansoes.

Reservacao

O Sistema Véarzea tem como principal centro de reservagao o proprio Varzea. Tal centro recebe
aducao diretamente da ETA Varzea, além de uma derivacido do Sistema Confins DN 250 mm,
com extensdo de 3100 m e distribui para os demais reservatorios e rede de distribuicdo. As
principais caracteristicas dos reservatérios do Sistema Varzea estdo descritas na Tabela 03,
ilustradas nas Figuras 05 e 06.

Tabela 03: Reservatorios do Sistema Varzea

DENOMINACAO TIPO CAPACIDADE (M3)
Varzea Semienterrado — Concreto 2 x 300
Industrial Semienterrado — Concreto 300
Lagoa Mansdes Apoiado — Concreto 100
Novo Santos Dumont Elevado — Concreto 50
Aeronautas Elevado — Concreto 50
Boulevard Apoiado — Metdlico 20
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Figura 05: Reservatorio Lagoa Mansoes Figura 06: Reservatorio Aeronautas

Estacdes Elevatdrias e Boosteres

O Sistema apresenta uma série de estagbes elevatérias e boosteres que atendem areas das
zonas altas e regides mais afastadas do municipio. A Tabela 04 apresenta as caracteristicas

das elevatérias.

Tabela 04: Estacoes Elevatorias e Boosters do Sistema Varzea

DENOMINACAO CARACTERISTICAS POTENCIA (CV)
EEAT Varzea Q=30,0I/s e H=98 m.c.a. 60
EEAT Lagoa Mansbes Q=13,0l/s e H=120 m.c.a 40
EAT Industrial Q=10,0I/s e H=65 m.c.a. 25
EAT Boulevard Q=12 e H=73 m.c.a. 5
Booster Aeronautas Q=8,0 I/'s e H=156 m.c.a. 40
Booster Francisco Pereira Q=11,0 /s e H=88 m.c.a. 20

2.1.4 Subsistema Vila Maria

O Subsistema Vila Maria é responsavel por 9% do atendimento do municipio e € composto por
01 poco profundo, com capacidade de producédo de 25 I/s. A vazao explorada é de 20 I/s e
opera 24 horas por dia. O tratamento é feito diretamente no pogo onde séo aplicados cloro e
fldor. A agua tratada é recalcada para a rede adutora DN 150 mm e em seguida é distribuida
para os bairros Vila José Fagundes, Palmital, Campinho e para o Condominio Canto do
Riacho, automatizado por pressostato.
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2.1.5 Sub-Sistema Lapinha

O Subsistema Lapinha é responsavel por 5% do abastecimento do municipio e abrange as

areas do Bairro da Lapinha, noroeste do Municipio de Lagoa Santa.

Manancial

O Sistema ¢ abastecido por pogos: Lapinha C-01, com capacidade para 10 I/s, equipado com

motor de 20 cv e Sangradouro C-03, com capacidade para 6 I/s, equipado com motor de 15 cv.

Tratamento

O tratamento da agua é realizado diretamente nos pogos por processo de cloracdo e

fluoretacao.

Aducao

A partir do Pogo Lapinha PC-01 segue uma linha adutora de PVC DN 100 mm com extensao
de 600 m que alcanga o Reservatério da Lapinha. O Pogo Sangradouro PC-03 atende
diretamente a rede de distribuicdo por uma linha adutora de PVC DN 50 mm de didametro com
extensdo de 3000 m.

Reservacao

O Sistema Lapinha apresenta um unico Centro de Reservagédo, o Reservatério da Lapinha —

R1, apoiado, em concreto e com volume de reservacdo de 200 m3.

2.1.6 Sistema de Distribuicao

Atualmente, a rede de aducao/distribuicdo apresenta uma extensdo de 363.327 m e uma

quantidade de ligagbes prediais de 22.331 unidades.

A rede de distribuicdo vem sendo expandida principalmente com a crescente implantagéo de
loteamentos novos, acarretando a necessidade de adequagdes no Sistema existente. Destaca-
se a regido do Vila Maria que vem apresentando diversos problemas operacionais em virtude

da deficiéncia do sistema existente

O Sistema apresenta diversas areas com atendimento deficiente, apresentando regides com
pressbes fora da faixa exigidas por norma, além de regides que poderiam ser atendidas por
gravidade sendo atendidas por recalque, face as limitagcdes da rede existente, acarretando em

ineficiéncia energética.
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2.2. Sistema de Esgotamento Sanitario

O Sistema de Esgotamento Sanitario atende hoje a 41,63% da populagao urbana.O restante da
populacdo lanca seu esgoto em fossas sépticas ou negras que, em sua maioria sao instaladas
e operadas de maneira inadequada, comprometendo o0s recursos hidricos subterrdneos e o
proprio abastecimento de agua da cidade, que é feito a partir de pogos profundos. Algumas
residéncias lancam seus esgotos clandestinamente em cursos d’dgua e redes de drenagem, o
que compromete a qualidade da &gua da Lagoa Central e dos demais corpos d’agua do
Municipio.

A area urbana de Lagoa Santa abrange diversas sub-bacias de esgotamento sanitario:

- Corrego do Fidalgo/ Coérrego Jaques;

- Lagoa Olhos D’agua/ Corrego Jaques;

- Vila Maria (Cérrego Bebedouro);

- Lagoa Central (Cérrego Bebedouro);
- Ribeirdo da Mata.

A Figura 07 apresenta um croqui do sistema de esgotamento sanitario existente em Lagoa
Santa.

10
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Figura 07 - Croqui do sistema de esgotamento sanitario existente em Lagoa Santa.
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2.2.1 Caracterizacado do Esgotamento Existente

Bairro Condados Bouganville

O Bairro Condados de Bouganville (Figura 08) pertence a sub-bacia da Lagoa Amendoeiras
(Bacia do Corrego Jaques), um condominio de residéncias uni familiares, de padrao
socioecondmico médio a alto e fechado por portaria. A disposicdo dos esgotos é feita em
fossas construidas pelos proprios moradores.

Este loteamento originou-se em 1983, da antiga fazenda Olhos D’Agua, que possui area total
de 345.756 m2. A ocupagdo residencial existente apresenta parcelamento padrdo com lotes
que variam de 1.000 a 5.000 m2, arruamento tipico de 15 m de largura e uma densidade média
de 5,5 habitantes/ha.

Vila Asas

O bairro residencial Vila Asas (Figura 09) pertence a Aeronautica. Com apenas 26,6 ha de area
este bairro situa-se a margem esquerda da Avenida Salgado Filho, que da acesso a Lagoa
Santa. O bairro possui administracédo interna e ndo existe rede coletora de esgotos.

12
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Figura 09: Localizacao do Bairro Vila Asas em Lagoa Santa

Bairros da bacia Olhos D’ Agua — Recanto do Poeta, Jardim Ipé&, Jatoba e Dr. Lund

O relevo desta area é composto de largas e extensas colinas suavemente onduladas. O
arruamento tende a acompanhar as curvas de nivel. Ndo existem desniveis topograficos
pronunciados e nas partes mais baixas do terreno existe um sistema de lagoas naturais
interconectadas. Em torno de uma das margens da Lagoa Olhos D’agua, a maior dessa area,

existe um resquicio de mata preservada.

O bairro Recanto do Poeta pertence a sub-bacia Olhos D’agua, um loteamento
predominantemente residencial, com adensamento médio e padrdo construtivo variando de

médio a alto.

Os bairros Jardim Ipé, Jatoba e Dr. Lund também pertencem a sub-bacia Olhos D’agua, sendo
loteamentos predominantemente residenciais, de padrao heterogéneo, de baixo a médio/alto,
com lotes variando de 360 m2 a 2000 m2 de area, apresentando adensamento médio. A Figura

10 apresenta uma vista aérea da regiao.

13



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

-
=3

r

'

Figura 10: Vista Aérea dos Bairros Recanto do Poeta, Jardim Ipé, Jatoba e Dr. Lund.

Ha rede coletora de esgotos implantada em parte destes bairros, porém, o inicio de operacao
destas redes depende da implantacdo de duas estagdes elevatorias. A maior parte dos esgotos
gerados é direcionada para fossas construidas pelos proprios moradores. Entretanto, ocorrem
também langcamentos de esgotos brutos na rede de drenagem pluvial da regido, com
consequente contaminacdo da Lagoa Olhos D’ Agua. Esta situagcdo gerou, por parte do
Ministério Publico, uma demanda junto a Copasa visando a solugdo do problema — Termo de
Compromisso de Ajustamento de Conduta de 8/10/2003. Portanto, nesta regido sao prioritarios
os investimentos em esgotamento sanitario.

Bairro Recanto da Lagoa

O Bairro Recanto da Lagoa (Figura 11) pertence a sub-bacia do cérrego Bebedouro, que
contribui para a Lagoa Central. Esta unidade apresenta uso totalmente residencial, com padrdo
socioecondmico médio a alto, em processo de ocupagao, portanto, muitas &reas vazias. A
maioria das casas é utilizada somente nos fins de semana. O bairro apresenta ruas calgadas,

sem pavimento e por vezes, ndo ha espago nos passeios para o transito de pedestres.

14
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Figura 11: Vista Aérea do Bairro Recanto da Lagoa

Em fungéo da topografia do bairro, uma parte escoa para a rua Conde Dolabela e a outra para
o interceptor da av. Getulio Vargas.

Ha rede coletora de esgotos implantada na rua Conde Dolabela, a operacao deste sistema
iniciou-se recentemente, com imoveis sendo conectados gradativamente. Nos demais
logradouros, onde ndo ha redes coletoras, o esgoto é direcionado para fossas construidas

pelos proprios moradores.

Bairro Village do Gramado

O Bairro Village do Gramado (Figura 12) € um condominio fechado de residéncias unifamiliares
que pertence a sub-bacia do ribeirdo da Mata. A disposicdo dos esgotos é realizada em fossas
construidas pelos proprios moradores.
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Figura 12: Vista Aérea do Condominio Village do Gramado

O bairro possui lotes com areas variando de 360 a 1000 m2, ruas calgadas e em estagio inicial
de ocupacao. Existem 282 lotes no bairro, dos quais, aproximadamente, 40 estao construidos,
35 em construgéo e 207 estdo vagos.

Bairros Aeronautas e Visao

Estes bairros situam-se ao sul da area urbana de Lagoa Santa, na sub-bacia do ribeirdo da
Mata. A articulagdo deste bairro com a area central da cidade é feita pela Avenida Salgado

Filho, pois a area da Aeronautica conforma uma barreira fisica.

A regido possui topografia de ondulada a irregular e um padrao de ocupagao sécio-econémico,
médio a baixo. Algumas residéncias ocupam a encosta do morro limitrofe a Aerondutica,
incorrendo em condicao de risco. Apresenta-se em processo de ocupagao, inclusive grande
area desocupada. A Figura 13 apresenta a localizagdo dos bairros Aeronautas e Viséo.

Nao existe rede coletora de esgotos e a disposicdo dos mesmos é realizada em fossas
construidas pelos proprios moradores.
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Figura 13: Localizacao dos Bairros Aeronautas e Visao

Bairro Palmital

O Bairro Palmital (Figura 14) estéa localizado na bacia do c6rrego Bebedouro, nas proximidades
da ETE Vila Maria. E um bairro grande, com caracteristicas rurais e grandes areas vazias, em
parte, carente de infraestrutura e ocupado por uma populagdo predominantemente de baixa
renda.
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Figura 14: Vista Aérea do Bairro Palmital

Nem todas as casas tém afastamento lateral e a maior parte das calgcadas é malcuidada.

Existe uma concentracdo comercial na parte central deste bairro. As ruas nao possuem asfalto
e nem calgamento, com excec¢do das centrais, & medida que vao dando acesso aos sitios e

fazendas, com alto padrao construtivo, elas se tornam “de terra”.

Nao ha rede de esgotamento sanitario neste bairro, embora ja tenham sido implantados
trechos do interceptor ao longo do corrego Bebedouro, com recursos do Programa de
Aceleragao do Crescimento, ao longo das ruas Ana Gongalves e Firmino Gongalves.

Existe um aglomerado de casas nas proximidades das Ruas Gongalves e Francisco de Paula,
que lanca os seus esgotos no cérrego Bebedouro. Recentemente, a Prefeitura Municipal de
Lagoa Santa construiu uma fossa séptica comunitaria para receber estes efluentes.

222 Estagao Elevatoria de Tratamento dos esgotos

O sistema de esgotamento sanitério de Lagoa Santa conta com uma Unica estacéo elevatéria
de esgotos, situada no Bairro Campinho.

Quanto ao tratamento dos esgotos, o Municipio conta com duas Estagcbes de Tratamento de
Esgoto, a ETE Central e a ETE Vila Maria (Figuras 15 e 16).
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ETE Central
Inicio Operacional 1995
Processo Lodos ativados
Capacidade 90 L/s
Corpo Receptor Cér. Bebedouro
Vazdo Média (Jun.2013) 51,40 L/s
Figura 15: Vista Aérea da ETE Central
ETE Vila Maria
Inicio Operacional 2005
Processo Reator anaerdbio
Capacidade 12 L/s
Corpo Receptor Cér. Bebedouro
Vaz&o Média (Jun.2013) 7,10 L/s

Figura 16: Vista da ETE Vila Maria

Mesmo com a implantagcéo de redes coletoras em parte da cidade, direcionadas para as duas
Estagbes de Tratamento de Esgotos, cerca de 60% das residéncias ainda ndo estao
conectadas ao Sistema.

As vazdes de tratamento atuais das duas ETE’s existentes s&o inferiores as previstas em
projeto devido principalmente a:

- Necessidade de complementagao de redes coletoras, principalmente em locais onde ha a
necessidade de reversao dos esgotos por meio de elevatdrias e;
- Baixa adesao ao sistema de coleta de esgotos existente pelos moradores;
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2.3. Drenagem Pluvial

De acordo com a Lei Municipal 2.633/06 (Plano Diretor), em seu Art. 49, O Sistema de
Drenagem Pluvial do municipio de Lagoa Santa compreende os equipamentos e acdes
relativas & macro e a micro drenagem e tém por objetivo a solugéo dos problemas relacionados
ao escoamento de aguas superficiais no municipio. Sdo definidas na lei diretrizes especificas

para a drenagem pluvial.

Os principais cursos de agua que drenam o municipio de Lagoa Santa sao o ribeirdo Lagoa
Santa e a bacia Média do Rio das Velhas, estes contribuintes direto da bacia Rio Sao
Francisco. Os cursos d’agua do Ribeirdo da Mata e do Rio das Velhas tém qualidade da agua
bastante comprometida e a area do municipio se estende por vertentes com um numeroso

elenco de talvegues escoando no sentido de seus corpos hidricos.

A bacia do cérrego do Bebedouro € a principal do municipio, pois é onde se estabelece talvez a
maior ocupagdo urbana. O perimetro urbano de Lagoa Santa, inclusive a area central do
municipio drena suas aguas diretamente para o Rio das Velhas, principalmente através do
cérrego Bebedouro, extravasor da lagoa central, desprovida de dispositivos de drenagem que a

protege do assoreamento e da poluigcéo.
Em termos de aglomerados populacionais destacam-se os bairros Vila Asas, Aeronautas e
Lagoinha de Fora, localizados nas regides altas (sem risco de inundagbes) da margem

esquerda do Ribeirdo da Mata, no seu curso final, préximo a confluéncia com o Rio das Velhas.

De acordo com o Plano Diretor de Drenagem Pluvial, 2008, a Tabela 5, a seguir, apresenta as

principais bacias hidrograficas identificadas na regido.
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Tabela 5 - Principais corregos de Lagoa Santa

BACIA DOS CORREGOS A(KM?)

Cormrego Samambaia 21,84
Corrego Jaques 58,6
Ribeirao Lagoa Santa 11,55
Corrego Bebedouro 19,42
Cormrego Bebedouro® 30,97
Corrego Buraco 15,87
Corrego Olhos d agua 5,36
Corrego Penha 3,78
Cormrego Antdnio Pereira 15,59
Corrego Vereda 15,12
Ribeiréo da Mata -
Rio Das Velhas -

Fonte: Plano Diretor de Drenagem Pluvial, 2008.

A drenagem faz parte da infraestrutura urbana, portanto, deve ser planejada conjuntamente
com outros sistemas, como: controle ambiental, esgotamento sanitario, disposi¢do de material
solido e trafego.

Os elementos principais da microdrenagem sao os meios-fios, as sarjetas, as bocas de lobo, os
pocos de visita, as galerias, os condutos forgcados, as estacbes de bombeamento e os
sarjetdes, sendo que:

[0 Meio-fio. S&o constituidos de blocos de concreto ou de pedra, situados entre a via publica e
0 passeio, com sua face superior nivelada com o passeio, formando uma faixa paralela ao eixo
da via publica.

[ Sarjetas. Sdo as faixas formadas pelo limite da via publica com os meios-fios, formando uma

calha que coleta as aguas pluviais oriundas da rua.
[0 Bocas de lobo. S&o dispositivos de capta¢do das aguas das sarjetas.

[1 Pogos de visita. Sao dispositivos colocados em pontos convenientes do sistema, para

permitir sua manutenc¢ao.

[ Galerias. Sdo as canalizag6es publicas destinadas a escoar as aguas pluviais oriundas das

ligagOes privadas e das bocas de lobo.
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r1Condutos forgados e estagdes de bombeamento. Quando nédo ha condigbes de escoamento
por gravidade para a retirada da agua de um canal de drenagem para outro, recorre-se aos

condutos forgados e as estagdes de bombeamento.

[ Sarjetdes. Sao formados pela prépria pavimentagdo nos cruzamentos das vias publicas,

formando calhas que servem para orientar o fluxo das aguas que escoam pelas sarjetas.

A drenagem das aguas pluviais em Lagoa Santa é de responsabilidade da Prefeitura Municipal,
por meio da Diretoria de Obras e, de acordo com esta Secretaria, 20% do municipio conta com
dispositivos de drenagem pluvial que destinam o escoamento das 4guas de chuva no meio

urbano, que compdem o sistema de microdrenagem do municipio.

Na medida em que se torna necessaria a implantacao destes dispositivos, a Prefeitura, por
meio da Secretaria de Obras, os instala nos logradouros. Ressalta-se que o municipio nao
dispbée do cadastro destas redes, compostas por tubos de concreto. A prefeitura realiza
manutengdo preventiva periodicamente, nas bocas de lobo. Os principais problemas

diagnosticados sé@o a baixa cobertura e a insuficiéncia do sistema.

Fonte: Diagndstico Plano Diretor por MYR Projetos Sustentaveis

2.4. Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdlidos

A limpeza urbana constitui-se, claramente, uma acao de saneamento que, se nao planejada e
executada de forma adequada, com regularidade e qualidade, promove graves problemas de
ordem sanitaria, ocasionada pelo acumulo de residuos e a consequente proliferagdo de

vetores, comprometendo o meio ambiente e a saude publica.

De acordo com a Lei Municipal 2.633/06 (Plano Diretor), em seu Art.54 define que o Sistema
de Limpeza Publica do municipio de Lagoa Santa compreende a coleta do lixo domiciliar e
séptico, a capina e varricdo dos espagos publicos, bem como a disposicdo de forma
ambientalmente adequada dos residuos sélidos coletados, seguindo diretrizes especificas

constantes na lei.
No municipio de Lagoa Santa a Prefeitura é a responsavel pelo sistema de Limpeza Urbana,

dentre suas premissas figuram as competéncias: administrar, planejar, operacionalizar e

fiscalizar todos os projetos e atividades de limpeza urbana.
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Segundo informacdes da PMLS todos os bairros do municipio sao atendidos pelo servigo de
coleta de residuos solidos domiciliar. Este servigo é realizado diariamente nas principais
avenidas e na regiao central por seis caminhdées (PMLS, 2014), e em trés dias por semana,
alternados, nos demais bairros e condominios do municipio. O servigo de varricdo também
segue o itinerario apresentado no servico de coleta de residuos, exceto pelo fato de nao
ocorrer em todos os bairros, apenas no Santos Dumont, Bela Vista, Joana D’Arc, Lundicéia,

Vila Pinto Coelho, Promissao, Sobradinho, Varzea e Vila Maria.

O residuo gerado pelo municipio é destinado diariamente ao Aterro Sanitario do municipio de
Sabara para o Centro de Distribuicao de Residuos de Macaubas / CDR Macalubas, localizado
na rodovia MG05 — Km 8.1, no bairro Nossa Senhora de Fatima — Sabara. Em Julho de 2014
foi firmando convénio de gestdo compartilhada através da Parceria Publico-Privado (PPP) entre
o Governo de Minas e a Empresa Metropolitana de Tratamento de Residuos. Neste, irdo fazer

parte 43 municipios da RMBH incluindo Lagoa Santa.

O trabalho de coleta de residuos no municipio é coordenado pelo Departamento de Coleta de
Residuos Solidos, responsavel pela contratacdo da m&o de obra dos coletores para esta
atividade. O municipio conta com caminhdes compactadores com capacidade de 15m? para
realizar a coleta de residuos sélidos domiciliares. O volume mensal coletado é de

aproximadamente 970t e média diaria de 37,3t.

Segundo dados do IBGE (2010) referente ao servigo de limpeza urbana no municipio, tem-se
que 15.320 domicilios tém seus residuos coletados; 295 domicilios destinam seus residuos a
cagambas da prefeitura; 333 domicilios queimam seus residuos; 4 domicilios enterram na
propria propriedade; 22 domicilios langcam seus residuos em terrenos baldios e 55 domicilios

dao outro tipo de destino.

O Municipio de Lagoa Santa, conta ainda, com servigo de coleta seletiva, este realizado pela
Prefeitura em parceria com a Associacao dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Lagoa
Santa — ASCAMARE. A prefeitura contribui com o fornecimento de infraestrutura, como espago
para triagem do material, veiculo para coleta, agua, energia elétrica e telefone. O servico

atende 70% dos bairros, com frequéncia de coleta semanal (PMSL, 2014).

De acordo com a Diretoria de Meio Ambiente, como a cidade ainda possui grandes nimeros de
fazendas, a coleta chamada de rural, se atém apenas as areas rurais que estdo préximas a
zona urbana, sdo areas onde ja ha um adensamento populacional, maiores condigbes e
necessidades (maior volume de residuos) para o servico de coleta. Nas demais localidades,

ainda ndo ha viabilidade de implantagédo do sistema de coleta de lixo.
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Os residuos hospitalares sao de responsabilidade da Secretaria Municipal de Saude. A mesma
realiza a coleta nas unidades de saude ligadas ao municipio, ndo havendo um quantitativo

mensurado para avaliagao.

Fonte: Diagndstico Plano Diretor por MYR Projetos Sustentaveis

3. IMPACTOS

3.1 Impactos sobre o meio ambiente

O langamento de esgotos brutos em corpos hidricos, no século XXI, é uma atitude impensavel,
haja vista as restricdes de disponibilidade do recurso agua em quantidade e qualidade, nas
regides onde ha as maiores concentragdes populacionais. Ainda assim, a ANA (BRASIL, 2011)
apresenta dados que mostram que somente 50,6% da populagao brasileira é atendida por rede

coletora de esgotos e, pior ainda, somente 34,6% dos esgotos produzidos séo tratados.

O efluente, mesmo que tratado, ainda apresenta incrementos de carga organica nos corpo
d’agua. Este fato promove a redugdo do oxigénio dissolvido nesse ambiente, devido aos
processos de estabilizagdo da matéria organica, realizada pelos organismos heterotréficos
(fungos, bactérias, protozoarios) que utilizam o oxigénio dissolvido no meio liquido para obter
energia necessaria a seus processos metabdlicos. O decréscimo da concentragcao de oxigénio
dissolvido do meio liquido resulta, sob o ponto de vista ambiental, num desequilibrio desse

ecossistema.

Uma andlise da situagcdo do sistema de esgotos demonstra a necessidade de melhorias nas
condicbes sanitarias locais evitando-se a proliferacdo de vetores e mau cheiro, com o
afastamento dos esgotos que sdo lancados nos cursos d’aguas, sem nenhum tipo de

tratamento.

3.2 Impactos sobre o estado de saude da populacao

Os dados obtidos junto a Secretaria Municipal de Saude foram essenciais para a analise
objetiva da situacdo sanitaria local, assim como para a tomada de decisbes e para a
programacao das acdes de saneamento basico. A busca de medidas do estado de saude da
populacao reflete a preocupacdo da Prefeitura com a situagdo local, principalmente no que se

refere ao acesso a servigos, as condi¢des de vida e aos fatores ambientais.

Neste sentido, um dos indicadores oficiais utilizados pela Prefeitura foi a componente
longevidade do indice de Desenvolvimento Humano — IDH, publicado pelo IBGE, que mede a

expectativa de vida da populagéo. No caso especifico do municipio de Lagoa Santa o IDHM-
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Longevidade é 0,777, nivel médio para alto de desenvolvimento humano. O desempenho do

municipio € melhor que o de MG e também do Brasil, conforme descrito no gréfico 1

. Grafico 1: Evolucao do IDHM

Evolugéo do IDHM - Lagoa Santa - MG
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Fonte: Pnud, Ipea e FJP
4. OBJETIVOS E METAS

4.1 OBJETIVOS

O Plano Integrado de Saneamento Basico do municipio de Lagoa Santa foi elaborado tendo
como objetivo bdasico a universalizacdo dos servicos de saneamento basico, ou seja,
possibilitar a toda sua populacdo acesso aos sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.
Nao obstante, sao também objetivos determinantes:

¢ a sustentabilidade ambiental da prestacao dos servicos, expressa no uso racional dos
recursos hidricos e da energia; na protecdo e preservacdo dos mananciais, das varzeas e
canais dos cursos d'agua e das areas legalmente protegidas; e na nao disposicao de
quaisquer rejeitos sem os necessarios cuidados e tratamentos requeridos para nao impactar

0 meio ambiente;

e a qualidade, regularidade e eficiéncia da prestacio dos servicos, expressa na
qualidade da agua distribuida, dos esgotos dispostos e dos servicos prestados; na
regularidade dos servicos de abastecimento de &gua, coleta de esgotos, e outros, sem
descontinuidades comprometedoras da qualidade de vida e bem estar da populacéo; e na
eficiéncia da operadora relativamente aos servigos prestados e ao atendimento oferecido a
populacdo nos seus reclamos;
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e a modicidade das tarifas praticadas, expressa na otimizacao das instala¢des existentes e
das intervengdes programadas; na adog¢do de metas progressivas e graduais de
universalizacdo do acesso aos servigcos; e na utilizacdo de recursos e solugbes disponiveis

localmente.

4.2 METAS

Visando a oferta de servigos publicos de qualidade, foram estabelecidas as seguintes metas:
e Garantir o abastecimento de agua a 100% da populacao pelos préximos 30 anos;

e Garantir a oferta de servigos de coleta e tratamento de esgotos sanitarios a no minimo 80%
da populacdo até o ano de 2017, em etapas definidas conforme o indice de adesdo ao

servico;

e Implantar imediatamente os servigos de protegcdo dos mananciais e do lencol freatico.
5. PROGRAMAS, PROJETOS E A(}()ES.

De forma a atingir as metas estabelecidas, propde-se a elaboragédo de projetos e execugado de
obras visando a adequagao dos sistemas existentes.

5.1 Abastecimento de Agua

A Copasa elaborou, em 2010, um projeto para adequacao de todo o Sistema de Abastecimento
de Agua de Lagoa Santa. Este projeto prevé a substituicdo do sistema de producéo existente,
de manancial subterréneo, pelo abastecimento se dando através do Sistema Integrado da
Bacia do Paraopeba, que é composto pela integragédo de trés grandes sistemas de captacao, a
saber:

- Sistema Serra Azul, em Juatuba;
- Sistema Rio Manso, em Brumadinho;

- Sistema Vargem das Flores, em Betim.

Para interligagdo do sistema de abastecimento de Lagoa Santa ao Sistema Integrado, a

Copasa implantou a Adutora de Integracao, em ferro fundido, com diametro de 500 mm.
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5.1.1 Lagoa Santa — Sede

A partir da Adutora de Integragao, estudou-se uma concepgao de se criar quatro setores de
abastecimento, sendo trés por gravidade (Lundcéia, Varzea, e Vila Maria) e um por recalque
(Aeronautas).

Os trés centros de reservacao existentes (Lundcéia, Varzea e Vila Maria) continuarao a existir,
porém terdo as suas capacidades de reservacao ampliadas. Serd implantado um novo centro

de reservagao no Bairro Aeronautas.

O projeto prevé ainda a implantagéo de redes alimentadoras de ferro fundido com didmetros
variando entre 150 mm e 400 mm. Por se tratar de regido topografica montanhosa, o sistema

contara com 06 boosteres, para atender as partes altas da cidade.

Os setores de abastecimento projetados apresentam as seguintes caracteristicas:

Setor Lundcéia:

e AT s 2.105,026 ha
- Populacao estimada fim de plano ... 45.548 hab.
B Y = V&= To T 1 4 F= ¥ 1 1 = o 1= 5 = L 151,53 I/s
— RESErVaga0 NECESSANA ..ueeiieeiiieiiiiiiieeeeeeiecte et e e e e e e s see e e e e e s essennareeeeeeeseasnnnreeeeaeeeas 4.364 m3
— Reservagao exiStente ... 2.300 ms
— Reservagao aimplantar ... 2.000 ms
— Cota de terreno do reSEIVALOIIO ..........uuururrrrreerrirreirrrrrrerrrerererererer.—.—————————————————————. 816,00 m

Setor Varzea: Este setor pertence a area de abrangéncia do sistema de reservagao da Varzea.

Principais caracteristicas:

e AT s 1.013,104 ha
- Populacao estimada fim de plano ... 26.150 hab.
Y= V&= To J e 1 F= {1 0 F= o (=T = PR 87,17 /s
— RESErVagan NECESSANA ...coiiiiiiiiieiiieeitie ettt iee ettt e e be et e e st e e anee e sbeeeees 2510 ms3
- Reservagdo existente (2 desatiVar) .......ccoooieeiiiiiiiiie i 600 m?
— Reservagao a implantar ... e 2.000 m3
N 070) = W0 [ (=10 = (ol e (O W (= -T=T R7Z= L (o) £ [0 TP 810,00 m

Setor Vila Maria: Este setor pertence a area de abrangéncia do sistema de reservacao do
bairro Vila Maria. Principais caracteristicas:

= UATBA o 1.875,820 ha
- Populacéo estimada fim de plano ............ooooiiiiiiiii 22.867 hab.
Y= V&= To J e 1 T2 {1 0 F= o (=T = RPN 76,22 /s
— RESErvagan NECESSANA ..ucevieeiiieciiiiiieeeeeeieciee e e e e e e e sseae e e e e e s s s anarr e e e e e e s essannrneeeaaeen 2.195 m3
— Reservagao a implantar ... e 2.000 m3
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N 070) £ W0 [ (=10 (= (oo (O W (= -T=T A7 L (0] £ [0 TP 805,00 m

Setor Aeronautas: Este setor pertence a area de abrangéncia do sistema de reservagédo do

bairro Aeronautas e adjacéncias. Principais caracteristicas:

e AT e 1.000,348 ha
- Populacao estimada fim de plano .........c.ccooiiiiiiiiiiiii e 8.013 hab.
B Y = V&= To T 4 1=V 1 1= o L= 5 = L 26,71 1/s
— RESEIVACA0 NECESSANA ..eevvieiiiieiiiiiiieeee e eesce et e e e e e e st e e e e e e e s ae e e e e e e e sssnnnnaeeeeeaeeannns 770 ms3
- Reservacgao existente (2 deSatiVar) ......coccceeiiiirie i 50 m3
— Reservagao aimplantar ... 1.000 m3
— Cota de terreno do reSEIVALOIIO ..........uuveurrrrreerrrrrriirrrrrrrrrererrrererrr.———————————————————————. 855,00 m

Ressalta-se que uma parte das obras previstas neste projeto ja foram implantadas, como as
adutoras de ferro fundido de 500 mm para atendimento ao Setor Lundceia e de 400 mm para
atendimento ao Setor Vila Maria. O centro de reservagdo Vila Maria também ja foi ampliado

com a construcado de um reservatério de 2000 m?.
5.1.2 Lapinha

O sistema a ser implantado no distrito de Lapinha abrange booster, adutora de agua tratada e
rede de distribuicdo. Como o sistema atual € abastecido por pocos profundos, a proposta é que

0 mesmo passe a integrar o novo sistema de abastecimento através da Adutora de Integracao.

Booster Lapinha

O booster Lapinha sera implantado com a finalidade de abastecer a zona alta do sistema
distribuidor e tera a fungcédo de recalcar para o reservatdrio de 150 m3 existente, a vazao do
consumo maximo diario da zona alta da regido de Lapinha, fazendo a sua sucg¢ao na rede da

zona baixa. Atualmente, este reservatorio € abastecido diretamente por dois po¢os profundos.

O booster Lapinha sera construido ao final da Rua Clévis Moreira, em terreno plano nao

edificado, em meio a uma area de Chacaras, como mostra a Figura 17.
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Figura 17: Local de Implantacédo do Booster Lapinha
O booster sera constituido de uma pequena casa de bombas (2,50 m x 2,00 m), a qual abrigara
dois conjuntos moto-bomba de baixa poténcia (2 x 0,5 cv).
Adutora de Agua Tratada

A adutora de agua interligar4 o Booster Lapinha ao reservatério de 150 m3 existente. Trata-se
de uma tubulacdo existente em PVC DN 100, que atualmente interliga o pogo Lapinha ao
reservatério citado.

Reservacao

A demanda de reservagdo prevista para a regido, considerando-se o volume correspondente a
1/3 do consumo maximo diario esta mostrada na Tabela 06:

Tabela 06: Demanda de Reservacao para o Distrito da Lapinha.

Zona de Pressao Populacao (hab) Volume Requerido (m?)
Alta 286 29
Baixa 5.305 530
Total 5.591 559

A zona baixa sera atendida pela reservagéo do Setor Vila Maria, na sede Lagoa Santa, que foi
dimensionada para atender também esta demanda. A zona alta sera atendida pelo reservatorio
apoiado de 150 m3 existente. Assim, nao sera prevista ampliagdo da reservagao disponivel.
Rede de Distribuicao

A regido da Lapinha serd dividida em duas zonas de pressao, uma baixa e outra alta.

O projeto elaborado prevé que uma rede alimentadora proveniente do sistema Sede, fara o
abastecimento da Lapinha. Esta rede serd responsavel pelo abastecimento direto da zona
baixa da Lapinha.
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O sistema de distribuicdo de agua existente é dotado de vérias tubulagcdes de pequeno
diametro em PVC, que exibem problemas operacionais, e portanto, deverao ser substituidas.

Serao preservadas apenas as redes de 32 mm que se encontram sob a AMG-0115.

Deve-se destacar, no entanto, que a rede existente é dotada também de tubos em PVC PBA

com didmetros de 50 mm, 75 mm e 100 mm, em bom estado e que deverao ser preservadas.

Quanto a rede a implantar, esta foi projetada buscando-se preservar o conceito de

alimentadoras, realizando-se derivagdes setorizadas na tubulagao principal em ferro fundido.

A Tabela 07 apresenta um resumo das tubulagdes a serem implantadas.

Tabela 07: Tubulacées a Implantar

Tubulacodes a implantar Extensao (m)
PVC PBA CLASSE 20 DN 50 9.601
PVC PBA CLASSE 20 DN 75 1.515
PVC PBA CLASSE 20 DN 100 432

FeFe TK7 JGS DN 150 1.943
FeFe TK7 JGS DN 200 3.269*
Total 16.760

* 2.436 m referentes a alimentadora da AMG 0115

5.1.3 Empreendimentos Previstos

Apresenta-se a seguir a relacdo de obras previstas para a ampliacdo do Sistema de
Abastecimento de Agua de Lagoa Santa — MG.

Setor Aeronautas

- Construcao de 4150 m de adutora em ferro fundido, com didmetro de 250 mm;
- Construcao de reservatorio de 1000 ms3;
- Implantacdo de EAT de 25 cv.
- Construcao de redes alimentadoras, sendo:
1283 m — diametro de 200 mm, em ferro fundido
1756 m — didmetro de 150 mm, em ferro fundido
177 m — didmetro de 100 mm, em ferro fundido
3359 m — didmetro de 50 mm, em PVC

Setor Vila Maria

- Construcao de adutora de agua tratada em ferro fundido, sendo 2445 m com diametro de
400 mm e 2695 m com diametro de 300 mm;
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- Construcao de redes alimentadoras, sendo:
739 m — didmetro de 300 mm, em ferro fundido
117 m — didametro de 200 mm, em ferro fundido
8116 m — diametro de 150 mm, em ferro fundido
2246 m — diametro de 100 mm, em ferro fundido
57 m — diametro de 75 mm, em PVC
9071 m — didmetro de 50 mm, em PVC

Setor Lundceia

- Construgao de reservatorio com capacidade de 2000 ms3;
- Construcao de redes alimentadoras, sendo:

2521 m — diametro de 150 mm, em ferro fundido

7673 m — diametro de 100 mm, em ferro fundido

35 m — diametro de 75 mm, em PVC

5309 m — didmetro de 50 mm, em PVC

- Implantacédo de estagéo elevatéria de agua tratada (EAT Lundceia) com poténcia de 30 cv.

- Implantacédo de booster com poténcia de 25 cv (booster Morro do Cruzeiro).

Setor Varzea

- Construcao de adutora de agua tratada em ferro fundido, sendo 1391 m com diametro de

300 mm e 1131 m com diametro de 250 mm;
- Construgao de reservatorio com capacidade de 2000 ms3;
- Construcao de redes alimentadoras, sendo:

735 m — didmetro de 150 mm, em ferro fundido

3155 m — didmetro de 100 mm, em ferro fundido

4046 m — didmetro de 50 mm, em PVC

- Implantacédo de estagao elevatéria de agua tratada (EAT Véarzea) com poténcia de 20 cv.

- Implantacédo de booster com poténcia de 15 cv (booster PAMA).

Lapinha

- Construgao de redes alimentadoras, sendo:
3269 m — didmetro de 200 mm, em ferro fundido
1943 m — didmetro de 150 mm, em ferro fundido
435 m — didmetro de 100 mm, em ferro fundido
1515 m — didmetro de 75 mm, em PVC
9601 m — diametro de 50 mm, em PVC

Implantagéo de booster com poténcia de 0,50 cv.
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5.2 Sistema de Esgotamento Sanitario

5.2.1 Bairro Condados de Bouganvile
Serdo implantadas redes coletoras de esgotos em todas as ruas do bairro Condados de
Bouganville, totalizando uma extensdo de 6600 metros. Sera implantado também 1800

ligagOes prediais de esgoto.
Uma vez que o sistema a ser implantado ndo possui caracteristicas topograficas que

possibilitem o escoamento dos esgotos coletados por gravidade para o sistema existente,
devera ser implantada uma estagéao elevatdria de esgotos.

A Figura 18 apresenta um croqui do sistema projetado de esgotamento

bairro, incluindo a localizagao da elevatéria e da linha de recalque.

sanitario para este

“aun TRES OF MO

LEGENDA

REDE COLETORA PROJETADA
[STT— = LINHA DE RECALQUE PROJETADA

A ELEVATORIA PROJETADA

= EIEN RUA 5 /
i 1] T\« s g N
4 2 s e /g || ;
g RE @ [ gf" 3
- |18 R e 2| 3 — I
\\ L CARVALHO | © | E] 8 | 5 RUA 45— 2 (]
= (2 | \ BETE [N
S | N 1 = | l<
_— < | s |
— RER | - |2
. ~ - T RUAOas mroong | || x| Crp—
| % — — s | I | N
[ -— | © |
\ < | —
/ \' 5 | I
|= [ | .
/ WA, | of | | | | AREA VERpE)
[/ // — " PVARO APOCA g | 3] o w/ 2/ z = [are i
/) = — g 35/ s/ &l E 5/ < PR Eaub e
S COMBRDDS — g g F g E]] e
- | [ [ Z/ |
~ UV . — | & | | <
~ | | / S
P ~A \ /] < </ 3/ AREA |, o
SICAINVILLE 3 2 & o $
_ " [ [ | Ry ¥
/v/-— = . . - &
- [/ D) ~
7 (JARDINY/I
— JARDIN/IPE
RUA DAS Agyoges L/ {
~

Figura 18: Croqui Sistema Projetado — Condados Bougainville

A elevatéria sera implantada na rua 1, nas proximidades da Lagoa das Amendoeiras e a linha
de recalque devera seguir pela rua 2 e conduzir os esgotos até a rede projetada na rua das

Arvores, no bairro Jardim Ipé. Deste modo, os esgotos gerados no bairro Condados de
prevé a

Bougainville serdo revertidos para a bacia do cérrego Olhos D’Agua, onde também se

implantag&o de sistema coletor de esgotos.
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5.2.2 Bairro Recanto da Lagoa

Serdo implantadas redes coletoras de esgotos nas ruas do bairro Recanto da Lagoa que
escoam para o interceptor da Av. Getulio Vargas, totalizando uma extensao de 4900 metros. O
esgoto gerado neste bairro devera, deste modo, ser encaminhado por meio do sistema coletor
existente para tratamento na ETE Central de Lagoa Santa. Para isso, devera ainda ser
implantada uma estagéo elevatéria na Av. Dois. A figura 19 apresenta croqui esquemético
projetado para o bairro Recanto da Lagoa.
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Figura 19: Sistema Projetado — Bairro Recanto da Lagoa
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5.2.3 Bairros Aeronautas e Visao

Serdo implantadas redes coletoras de esgotos em todas as ruas dos bairros Aeronautas e
Visao, totalizando 13800 metros, conforme Tabela 08.

Tabela 08: Quantitativo de rede coletora a implantar — Bairros Aeronautas e Visao

Bairro Extensao Rede Coletora a Implantar (m)
Aeronautas 4800
Visédo 9000
TOTAL 13800

Todos os esgotos deverdo ser encaminhados, por gravidade, para o final da Av. 2. De la o
esgoto devera seguir até a rua 20 onde devera ser implantada uma estacéo de tratamento de
esgotos (Figura 20), que atenda aos dois bairros e que atenda também as exigéncias legais
para lancamento do efluente da ETE. Talvez seja necesséria também a implantacdo de uma
estacao elevatéria junto a referida ETE. A Figura 21 apresenta um croqui do sistema coletor a
ser implantado.

e

Figura 20: Vista Aérea da Area para Implantacdo da Elevatoria e da ETE
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35



PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

5.2.4 Empreendimentos Previstos
Apresenta-se a seguir a relagdo de obras previstas para a ampliagcdo/implantacao do Sistema
de Esgotamento Sanitario de Lagoa Santa — MG.
Condados Bouganville

- Construcao de 6600 m de rede coletora;
- Implantacédo de 01 estacao elevatéria de esgotos;

- Execucgéo de 1800 ligacoes prediais.

Recanto da Lagoa

- Construcao de 4900 m de rede coletora;
- Implantacédo de 01 estacao elevatéria de esgotos;

- Execucgdo de 381 ligacdes prediais.

Aeronautas e Visao

- Construcao de 13800 m de rede coletora;
- Implantacédo de 01 estacao elevatéria de esgotos;

- Execucao de 1537 ligacdes prediais.

5.3 Sistema de Coleta e Manejo de Residuos Soélidos

Para melhor gestao e eficiéncia do Sistema de Residuos Sélidos no Municipio de Lagoa Santa,
devera ser elaborado um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos que, associado ao

Convénio junto a Regiao Metropolitana garantira seu objetivo.

5.4 Sistema de Manejo de Aguas Pluviais

A drenagem urbana do municipio devera ser tratada com o objetivo de se elaborar um plano de
gerenciamento de recursos hidricos (PMGRH), onde constar4d o cadastro das unidades

pertencentes ao Sistema e as diretrizes que garantirdo a boa gestao das aguas pluviais.

6. ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA.

Conforme a Resolugdo 001/86 do CONAMA, “considera-se impacto ambiental qualquer

alteragéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente causada por
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qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:

I. A salde, a seguranca e o bem-estar da populagao;

Il. As atividades sociais e econdmicas;

[ll. A biota;

IV. As condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V. A qualidade dos recursos ambientais.

Para minimizar a probabilidade de ocorréncia dessas situagbes criticas, devem ser adotados
principios para orientar os responsaveis pelas atividades que possam representar potencial
risco de impacto. As acdes para emergéncia e contingéncias serdo tomadas pelo Poder
Publico ou com sua anuéncia, em casos fundamentados em que se verifiquem situagées de
risco e/ou perturbacdo da ordem e salde publica, bem como causem ou possam causar dano

ao meio ambiente.

Tanto em situagdes criticas de abastecimento de agua quanto de sistema de esgotamento
sanitario, deve ser estimado o tamanho da populagdo sob-risco e sua distribuicdo por area

geogréfica, bem como avaliar os riscos relativos a saneamento.

6.1 Acoes de Emergéncia e Contingéncia Relativas ao Abastecimento de
Agua

Os principais problemas relativos a distribuicdo e consumo de agua podem acontecer em

qualquer uma das etapas do processo:

- Captacgéao e adugao;
- Tratamento;

- Distribuicao.

Eventuais faltas de 4gua e interrupgées no abastecimento podem ocorrer, por manutencao do

sistema, eventualidades, problemas de contaminacao, falhas no sistema, dentre outros.

Dependendo de quéo critica é a situacdo de escassez ou da abrangéncia da contaminagéao de
recursos hidricos, pode ser necessaria a adogao de racionamento, declarada pela autoridade
gestora de recursos hidricos. Segundo o Art. 46 da Lei 11.445, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes,
garantindo o equilibrio financeiro da prestacdo do servico e a gestdo da demanda. Para suprir a
populagdo da quantidade minima necessaria de agua, deve-se fazer um abastecimento

emergencial.

A 4gua entdo é coletada em pontos de suprimento de agua distantes e transportada em

caminhdes pipa até os imdveis, sendo distribuida para a populagéao.
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Segundo a Secretaria Nacional de Defesa Civil, os sistemas de captacao, tratamento, adugao,
distribuicdo e consumo de agua potavel sdo vulnerdveis as contaminac¢des acidentais ou
mesmo intencionais, que podem ocorrer de forma subita ou gradual, e colocar em risco a
salde e o bem estar das populagbes abastecidas. Nao existem redes de distribuicao
absolutamente estanques os riscos de contagio da agua encanada, pela agua existente no
lencol freatico, estdo sempre presentes.

Para que a agua do freatico adentre no encanamento danificado, é necessario que a pressao
hidrostatica do freatico supere a da rede de distribuigdo, provocando uma inversdo do

gradiente de pressoées. Essa situagao ocorre nas interrupgées do fluxo de agua potavel.

Quando o surto é circunscrito a um pequeno foco, € necessario considerar que a contaminagao
da agua tenha ocorrido em cisternas e caixas d’agua. As cisternas e caixas d’agua devem ser
muito bem vedadas, para funcionarem como reservatérios estanques devem ser inspecionadas
a intervalos regulares e, quando se tornar necessario devem ser muito bem limpadas e

desinfetadas.

A vigilancia epidemioldgica permite caracterizar o surgimento de um surto epidémico de
doengas veiculadas pela agua. A partir da constatacao do surto, a investigacéo epidemiol6gica
minuciosa permite definir as principais causas do problema, assim como o0s reservatérios de
agentes infecciosos, 0s hospedeiros, as fontes de infecgcdo e os mecanismos de transmissao.
O controle de qualidade da agua é da competéncia dos 6rgaos de vigilancia sanitaria, enquanto

gue os poluentes quimicos e radioativos sao controlados pela vigilancia ambiental.

Eventualmente, podem ser alocados recursos financeiros, provenientes do erario, de
financiamentos em geral, de concessdes plenas ou parciais, ou de parcerias publico-privadas
na forma da lei.

Quando a falta de 4gua é consequéncia de falta de energia elétrica, sistemas de geragéo

autbnoma de energia em elevatérias estratégicas podem solucionar o problema.
Os procedimentos a serem adotados em caso de acidente ou desastre sdo os seguintes:

- Colocar a rede novamente em condi¢des de uso, no mais curto prazo possivel.

- Mapeando os sistemas de abastecimento de agua, solugbes alternativas coletivas e
individuais quanto a sua vulnerabilidade,

- Avaliando a situacdo de mananciais e bacias hidrograficas afetadas e que possam ser
usadas alternativamente para atender a populagao afetada;

- Realizando diagnéstico da qualidade da 4gua para consumo humano, o qual, devido ao
carater emergencial, devera priorizar as analises de cloro residual e E. coli ou coliformes
termo tolerantes;

- Avaliando a necessidade de aumentar a concentracao de cloro residual e elevar a pressao
do sistema de abastecimento de agua;
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- Indicando a utilizacao de solugdes alternativas de abastecimento, no caso dos mananciais
normalmente utilizados terem sido contaminados por substancias perigosas;

- Se necessario, utilizar equipamentos portateis, em carater provisério, enquanto se
providencia a recuperagao dos sistemas de abastecimento;

- As Unidades de Engenharia do Exército sdo equipadas com aparelhagem portatil de
filtragdo sob pressao e de cloragdo da 4gua e tem todas as condigbes para apoiar os 6rgaos
locais de Defesa Civil, quando solicitado.

- Monitorar em conjunto com os 6rgaos/instituicdes de meio ambiente o processo de limpeza
e recuperagao de areas afetadas por produtos quimicos, utilizando sempre equipamentos
de protecdo individual, para evitar acidentes toxicolégicos. E necessario lembrar que
algumas substancias quimicas reagem com a agua e formam gases e vapores toxicos, sem
cor nem odor, mais densos que 0 ar que se acumulam nas zonas baixas, onde as pessoas
respiram;

- Na existéncia de areas caracterizadas por contaminagdo quimica restringir 0 acesso por

parte da populagéo na area afetada.

6.2 Acoes de Emergéncia e Contingéncia Relativas ao Esgotamento Sanitario

No caso do esgoto, o principal motivo de interrupgdo dos servicos € o vazamento, que pode
ocorrer, entre outras razées, por paralisacao de elevatorias e entupimentos. A primeira medida

seria acionamento imediato de uma equipe para atendimento emergencial.

Como a producgao de esgoto esta diretamente relacionada ao consumo de agua, outra medida
possivel é a emissdo de alerta para contengdo do consumo e, caso ndo seja suficiente, partir

para o racionamento.

De forma analoga & agua, quando a parada de alguma unidade é consequéncia de falta de

energia elétrica, sistemas de geragao autbnoma de energia podem soluciona-lo.

Os procedimentos a serem adotados em caso de acidente sdo os seguintes:

- Identificar areas com estrutura danificada;

- Identificar abrangéncia da area afetada;

- Identificar se ha casos de contaminagado; em caso afirmativo, encaminhar para 6rgao de

saude, para os procedimentos indicados.
7. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAC}AO
Prevé-se a avaliacdo sistematica dos programas, projetos e agbes propostos, consubstanciada

na elaboragédo de relatérios periddicos que megam a sua eficiéncia e eficacia ao longo do

tempo, estruturando-se e implantando-se os seguintes indicadores:
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- Frequéncia de andlise da quantidade da &gua, com o objetivo de Atender aos padrbes de
potabilidade do Ministério da Saude no aspecto de frequéncia de analise da agua
distribuida.

- Qualidade Fisico-quimica da agua distribuida, com o objetivo de mostrar a qualidade fisico-
guimica da agua distribuida ao usuario do sistema de abastecimento em cada ponto de

coleta do municipio.

- Qualidade microbioldgica da &gua distribuida, com o objetivo de mostrar a qualidade
microbiolégica da agua distribuida ao usuério do sistema de abastecimento de agua do

municipio.

- Indice de perdas do sistema, com o objetivo de mostrar o indice de perdas do sistema de

abastecimento de dgua do municipio.

- Atendimento a solicitagdes de servigos, com 0 objetivo de mostrar o percentual de servigcos

de agua e esgoto atendidos fora do prazo previamente estabelecido.

- Analise da qualidade da agua dos mananciais, com 0 objetivo de mostrar o nivel de sélidos
em suspensdo, quantidade de produtos remanescentes da utilizacdo de agrotoxicos e
remanescentes da atividade industrial e mineradora presentes na agua e quantidade de

matéria orgéanica.

- Eficiéncia do Tratamento de Esgotos, com o objetivo de mostrar a eficiéncia das unidades

de tratamento de esgotos, através do atendimento as legislagbes pertinentes.

- Analise de quantidade e qualidade de residuos sélidos coletados, com o objetivo de
demonstrar a efetividade do gerenciamento de residuos solidos urbanos, destacando as

atividades de reaproveitamento e reciclagem de materiais, além da reducédo de consumo.

8. REVISOES

Conforme determinacdo do § 4° do Artigo 19 da Lei n® 11.445/07, o Plano Municipal de
Saneamento deverd ser revisto em um prazo maximo de 4 anos ou sempre que se fizer

necessario.

Os planos de saneamento béasico deverdao ser compativeis com os planos das bacias
hidrograficas em que estiverem inseridos, com o Plano Diretor Municipal e com os demais
planos e politicas publicas para o desenvolvimento social e econdmico, de melhoria da

qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante.

A fim de garantir maior consisténcia, bem como subsidiar de informagbes as vertentes do
saneamento: Manejo dos Residuos Sélidos e de Drenagem Urbana esta sendo realizado um
convénio com a Copasa para revisao deste documento em prazo inferior a 24 meses, que tera

como base, a aprovagao dos Planos Diretores Municipal e da Bacia do Rio das Velhas.
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Quando da revisao do Plano Diretor de Desenvolvimento do Municipio, este devera considerar
o contetudo do presente Plano de Saneamento. Caso sejam necessarias mudancas neste

Plano, devera ser consultada a operadora dos servigos de agua e esgotamento sanitario.

9. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados, discussdes e andlises que envolvem a consolidacdo do PMSB —
Capitulos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do municipio de Lagoa Santa —
MG, admite-se que a busca ao atendimento dos objetivos e metas para acoes imediatas,

permitirdo o atendimento aos objetivos gerais e especificos.

A implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Basico é condigdo compulséria e

representa importancia fundamental para a estruturagdo do saneamento a fim de:

- Garantir as condicbes de qualidade dos servicos existentes buscando sua melhoria e
ampliagdo as localidades nédo atendidas;

- Implementar os servigos ora inexistentes, em prazos factiveis;

- Criar instrumentos para regulagao, fiscalizagao, monitoramento e gestao dos servigos;

- Estimular a conscientizacdo ambiental da populagéo;

- Atingir condigao de sustentabilidade técnica, econdmica, social e ambiental aos servigos de

saneamento basico.

Os elementos constantes deste Plano compreendem subsidios para a definicio de medidas
que permitam a adequagédo, melhorias e universalizagdo dos servicos de saneamento de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Municipio de Lagoa Santa, atendendo aos

requisitos legais pertinentes e mais especificamente aos da lei 11.445/2007.

Entretanto sua implementagédo é dependente da disponibilidade de recursos que possam
garantir a implementacao e sustentabilidade, o que podera ser feito a partir da aplicagao de

tarifas, da geracao de receitas, ou através da obtengao de outros recursos.

Por fim, esta pratica garantira a utilizacdo efetiva deste instrumento de planejamento cujos
resultados serdo contabilizados diretamente para a melhoria da qualidade de vida da

populacao e preservagao da qualidade ambiental.
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